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Toate produsele descrise in acest catalog au fost realizate prin modalitatile operative definite Sistem de Calitate
WAM S.p.A.

Sistemul de Calitate al firmei, certificat din iulie 1994, conform Normativelor Internationale UNI EN ISO 9002-94 si
extins ulterior la Normativele Internationale UNI EN ISO 9001-2000 in octombrie 2002, poate asigura ca intregul

proces de produdie, de la formularea comenzii pana la asistenta tehnica dupa livrare, este efectuat in mod controlat si
corespunzator pentru a garanta standardul calitativ al produsului.

Aceasta publicatie anuleaza si inlocuieste orice editie anterioard sau revizuire.
Ne rezervdm dreptul de a face modificdri fara preaviz.

Este interzisd reproducerea, chiar si partiald, fara autorizare.



WAM®

All the products described in this catalogue are manufactured according to WAM® S.p.A. Quality System
procedures.

The Company’s Quality System, certified in July 1994 according to International Standards UNI EN ISO 9002-94 and
extended to UNI EN ISO 9001-2000 in October, 2002, ensures that the entire production process, starting from the
processing of the order to the technical service after delivery, is carried out in a controlled manner that guarantees
the quality standard of the product.

Alle in diesem Katalog beschriebenen Erzeugnisse werden in Konformitdt mit dem Qualititssystem der WAM®
S.p.A. hergestelit.

Das im Juli 1994 zertifizierte Qualitatssystem entspricht der Norm UNI EN ISO 9002-94 (im Oktober 2002 auf
UNI EN ISO 9001-2000 erweitert) und gewdéhrleistet dem Kunden eine strenge Qualitatskontrolle in jeder Phase
des Produktionprozesses bis hin zum Kundendienst nach Auslieferung der Ware.

Tous les produits décrits dans ce catalogue ont été réalisé selon les modalités opérationnelles définies Systeme
de Qualité de WAM® S.p.A.

Le systéme de Qualité de I'entreprise, certifié au mois de juillet 1994 en conformité aux Normes Internationales UNI
EN ISO 9002-94 et successivement étendu a UNI EN 1SO 9001-2000 au mois de octobre 2002, est en mesure
d'assurer que le procédé entier de production, a partir de la formulation de la commande jusqu'au service technique
aprés la livraison, soit effectué de maniére contrdlée et appropriée afin de garantir le standard de qualité du produit.

Tutti i prodotti descritti in questo catalogo sono stati realizzati secondo modalita operative definite Sistema
Qualita di WAM® S.p.A.

Il Sistema Qualita aziendale, certificato dal luglio 1994 in conformita alle Normative Intemazionali UNI EN ISO
9002-94 e successivamente esteso alle Normative Internazionali UNI EN ISO 9001-2000 nellottobre 2002, é in
grado di assicurare che lintero processo produttivo, dalla formulazione dell'ordine fino all'assistenza tecnica
successiva alla consegna, venga effettuato in modo controllato ed adeguato a garantire lo standard qualitativo
del prodotto.

" UNI EN ISO 9001-2000
SO 4 Certified Company

1S0 9001

This publication cancels and replaces any previous edition and revision.
We reserve the right to implement midifications without notice.
This catalogue cannot be reproduced, even partially, without prior consent.

Diese Verdffentlichung annuliert und ersetzt jeder hergehende Edition oder Revision.
WAM® behilt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Informationen durchzufiihren.

Cette publication annule et remplace toutes les autres précédentes.
Nous nous réservons le droit d’apporter toutes modifications a nos produits.
La reproduction et la publication partielle ou totale de ce catalogue est interdite sans notre autorisation.

Questa pubblicazione annulla e sostituisce ogni precedente edizione o revisione.
Ci riserviamo il diritto di apportare modifiche senza preavviso.
E’ vietata la riproduzione anche parziale senza autorizzazione.




DATE DE CONSTRUCTIE

ADRESA REVANZATORULUI (anexa)

INTERPRETAREA PLACUTEI
Pentru corecta identificare a maginii, a se face referire la codul care se afld pe placuta aflatd pe aceasta.

1) Cod masina
2)  Numadr serie
3) Cod operator asamblator

4) Anul de fabricatie a masinii
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NORME GENERALE

NORME GENERALE

Prezentul manual ,FOLOSIRE SI INTRETINERE” face parte integrantd din echipament si trebuie s3 fie la indemana
personalului responsabil cu operarea si intretinerea.

Utilizatorul, operatorul, responsabilul cu intretinerea au obligatia de a cunoaste continutul prezentului manual.
Descrierile si ilustratiile continute in prezenta publicatie nu sunt obligatorii.

Pastrand caracteristicile esentiale ale maginilor descrise, constructorul isi rezerva dreptul de a aduce eventuale
modificdri la organe, piese §i accesorii, pe care le considera convenabile pentru imbundtitirea produsului, sau din
cerinte cu caracter constructiv sau comercial, in orice moment, fara a fi obligat sa actualizeze imediat aceastd publicatie.

Versiunea actualizatd mereu a prezentului catalog se gaseste pe site-ul internet www.wamgroup.com.

DECLARATIE DE CONFORMITATE

Aparatura este insctitd de o declaratie de conformitate cu directivele in vigoare dar, intrucat este o componenta ce se
integreazd intr-o instalatie completd, siguranta sa este legatd de respectarea tuturor directivelor aplicabile la
asamblarea masinii finale.

Orice folosire improprie a filtrului fard a urma indicatile din prezentul manual va exonera constructorul de orice

raspundere inerenta unei functionari defectuoase a filtrului.

Daca nu se specifica altfel, toate dimensiunile sunt in milimetri.
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LIMITE DE FOLOSIRE

LIMITE DE FOLOSIRE

Filtrele SILOTOP RO1 functioneazad respectéand urmatoarele limite:

1) temperaturi maxime admisibile ale fluxului de aer:
POZITIVA:

80° C continuu

100° C de varf
NEGATIVA:



-20°C

2) Presiune statica maxima admisibila a corpului filtrului:
POZITIVA:

750 mmH,0

(0,075 bar - 7,5 kPa)

NEGATIVA:
- 500 mmH-0

(-0,05 bar -5 kPa)

Masina nu a fost proiectata pentru a lucra in conditii sau cu materiale periculoase; deci, cand masina trebuie sa lucreze
in aceste conditii, este obligatorie informarea constructorului.

- Se considera materiale periculoase: materiale explozive, toxice, inflamabile, nocive si/sau similare.
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AVERTIZARI

AVERTIZARI
Constructorul se considera exonerat de raspunderea inerenta sigurantei persoanelor, lucrurilor si functionarii, daca
operatiunile de incarcare si descarcare din camion, transportul, asezarea pe santier, folosirea, reparatiile si intretinerea,
etc. nu au fost executate conform avertizarilor descrise in prezentul manual.
De asemenea, constructorul nu va fi in nici un caz raspunzator daca filtrul va fi folosit:

- in mod impropriu;

- de personal neautorizat si/sau insuficient pregatit;

- cu modificari fatd de configuratia originalg;

- cu piese de schimb neoriginale;

- neconform normelor si legislatiei actuale in vigoare;

- neconform recomandarilor din prezentul manual sau de pe placutele de avertizare si pericol aplicate pe

masind.

Utilizatorul este obligat sa verifice cu atentie maximd, inainte de a efectua orice operatiune, ca zona de lucru sa fie
libera de obstacole, persoane, masini surse potentiale de pericol.
Operatiunile de ridicare, transport, instalare pe santier, punerea in functiune, verificarile de stabilitate si functionare,
intretinerea curentd si extraordinara, etc., trebuie efectuate de personal calificat si autorizat, care trebuie sa respecte
indicatiile din prezentul manual si normele de sigurantd in vigoare.
n momentul pozition&rii pe santier, filtrul trebuie legat la imp&mantare.

- Este interzisa intretinerea, efectuarea de reparatii sau modificdri cu masina in functiune.

- Inainte de orice operatiune este obligatorie decuplarea tuturor alimentrilor electrice ale masini.

- Este interzisa indepdrtarea protectiilor si sigurantelor aflate pe masina.

- fnainte de pornire, asigurati-va cd toate protectjile au fost instalate corect.
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DESCRIERE SI UTILIZARE

SILOTOP RO1 este un filtru circular contra prafului flansat cu curdtire cu aer comprimat, pentru eliminarea prafului din
silozurile de ciment. Datoritd caracteristicilor sale poate fi folosit si pentru alte materiale cu caracteristici asemanatoare
cimentului.

Este realizat complet din AISI 304 cu exceptia placii port elemente din fier.

Sistemul de curdtire a elementelor filtrante este realizat printr-un sistem inovator de decolmatare cu electrovalve ,full

immersion” si tuburi de decolmatare legate direct la rezervor.



Acest sistem este complet integrat in capac, astfel incdt sd reduca la minim gabaritul si timpul necesar pentru

intretinere.

Daca nu se specifica altfel, toate dimensiunile sunt in milimetri.
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CONDITII DE GARANTIE

WAM Spa acorda o perioada de 12 luni de garantie la produsele construite de aceasta. Perioada incepe de la data
avizului de predare/facturare.
Garantia nu se aplica in urma rupturilor si/sau defectelor provocate de instalarea sau folosirea gresitd, sau de operatjuni
de intretinere incorecte sau modificari facute fard autorizarea constructorului.
Garantja nu se extinde la partjle care se uzeaza in urma folosirii normale si la partle electrice.
Mai exact, garantia decade in cazul in care filtrul:

- a fost deteriorat sau modificat,

- a fost folosit incorect,

- a fost folosit nerespectand limitele indicate in prezentul manual si/sau a fost supus unor solicitdri mecanice

excesive,

- nu a fost supus operatiunilor necesare de intretinere sau acestea au fost efectuate partial si/sau incorect,

- a suferit daune prin neglijenta in timpul transportului, instalarii si folosirii,

- au fost introduse piese de schimb neoriginale.
La primirea produsului, destinatarul trebuie sd verifice ca acesta sd nu prezinte defecte sau daune provocate de
transport si/sau livrare incompleta.
Eventualele defecte, daune sau parti incomplete trebuie semnalate imediat constructorului printr-o comunicare in scris,

semnatd de transportator.
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TRANSPORT — GREUTATI — AMBALAJ

TRANSPORT — GREUTATI

La primirea marfii controlati daca tipul si cantitatea corespund cu datele din confirmarea comenzii.

Eventualele daune pot fi semnalate imediat in scris, in spatiul special din scrisoarea de trasura.

Soferul este obligat sa accepte o astfel de reclamatje si sd va lase o copie. Daca livrarea este franco destinatar, trimiteti
reclamatia la noi, altfel trimiteti-o direct transportatorului. Despagubirea se va face numai daca ati semnalat dauna in
momentul primirii.

Evitati orice fel de deteriorare in timpul descarcarii si a deplasarii; n acest scop ridicati piesele detasabile ale filtrului
folosind dispozitivele prevazute.

NU iMPINGE]‘I SI NU TRAGETI filtrele! Tineti cont & este vorba de materiale mecanice, care trebuie manevrate cu
grija.

Daca incarcatura contine mai multe filtre, asigurati-va ca diferitele componente ale aceluiasi filtru s3 aiba pe pldcuta de

identificare acelasi numar matricol.

AMBALA]

La origine filtrul se livreaza pe un palet de dimensiuni corespunzatoare si este protejat de un invelis din film extensibil
infdsurat (1).

Ca optiune este posibila alegerea unui ambalaj din placi de lemn (2) specificandu-I in spatiul 7 al codului de comanda.

Greutatea cu ambalaj baza (kg) 100



Greutatea cu ambalaj din lemn (kg) 130
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AMBALAJ — INDEPARTARE

- Desurubati suruburile l&zii
- Indepértati lada

N.B.
Instalatorul are sarcina de a distruge ambalajul in mod corespunzator si conform legilor in vigoare in materie.
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DEPOZITAREA MASINII

1) DEPOZITAREA INAINTE DE INSTALARE
- Evitatj pe cat posibil mediile umede si sdrate

- Asezati echipamentele pe podium din lemn si departe de intemperii.

2) STATIONAREA PRELUNGITA A MASINII DUPA MONTARE

- Inainte de punerea in fundiune, puneti masina in sigurant3

- Inainte de punerea in funciune a masinii, controlati integritatea instalatiei electrice, pneumatice si a tuturor
celorlalte parti care ar putea fi afectate de o stationare prelungita.

- Efectuati un ciclu de curdtire inainte de a activa filtrul.

3) REFOLOSIREA DUPA O PERIOAD A DE INACTIVITATE

- In timpul stationrii masinii evitati mediul umed si sérat.

- Aranjai echipamentele pe suporti din lemn si departe de intemperii.

- Inainte de punerea in funciune, puneti masina in siguranta

- nainte de punerea in functiune a masinii, controlati integritatea instalatiei electrice, pneumatice si a tuturor
celorlalte parti care ar putea fi afectate de o stationare prelungita.

- Efectuati un ciclu de curatjre inainte de a activa filtrul.

- Dacad masina lucreaza cu materiale diferite de cele din timpul functiondrii anterioare, verificati compatibilitatea
cu cele indicate in sectjunea INDICATII PENTRU FOLOSIRE.
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MANEVRARE

RIDICARE FILTRU

Ridicati si deplasati maginile numai cu ajutorul prizelor speciale prevazute. Folositi sistemele de ridicare
corespunzatoarelor maselor, dimensiunilor si deplasarilor de efectuat. Efectuati agatarea la prizele de ridicare cu
ajutorul funiilor sau lanturilor si folositi carlige cu inchidere de siguranta. Este interzisa folosirea clemelor, inelelor,
carligelor deschise sau a oricaror sisteme care nu garanteaza aceeasi sigurantd ca si carligele cu inchidere de siguranta.

PRIZELE DE SIGURANTA
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INSTALARE SI MONTARE

MONTAREA PE SILOZ

( DESEN )

MONTAREA PE COSUL DE COLECTARE PRAF

( DESEN )
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INSTALARE - POZITIONARE
POZITIONAREA INELULUI SUBFILTRU

2 - Prindeti in puncte de sudura

2a — Vedere din ,A”

- Verificati ca inelul sa fie circular

2c — Completati sudura inelului pe siloz

MONTAREA INELULUI PE ACOPERISUL SILOZULUI
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INSTALARE - POZITIONARE

Filtrul este furnizat cu garnituri perimetrale, ce se introduc intre filtru si inelul subfiltru.
Se recomanda pozitionarea garniturii ca in figura.

Garnitura

Pozitionarea garniturii

Corp filtru

Garnitura



Inel subfiltru
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INSTALARE — KIT PRELEVARI EMISII

1) Asigurati-va c sistemul de curatire Jet al filtrului nu este in functiune si deschidetj capacul

2) Fixati flansele oarbe in fantele posterioare si cele doua flanse cu tub in zona anterioara a filtrului (vezi fig. 1).
3) Fixati suportul A in placa portelemente, asa cum indica figura 2, indepartand 2 suruburi din placa.

4) Fixati temporar flansa B la suportul A, ca in figura 3.

5) Conectati tuburile flexibile la prizele respective si fixati-le cu colierele respective (vezi fig. 4)

6) Inchidetj capacul.

Nota: dupa ce ati efectuat prelevarea emisiilor, WAM recomanda indepartarea flanselor de ocluzie a fantelor pentru a
permite filtrului s3 lucreze in conditii optime.
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INSTALARE — RACORDURI PNEUMATICE

CERINTE AER COMPRIMAT
Fundionarea filtrului necesita racordarea permanenta la un circuit de aer comprimat.

Aerul comprimat trebuie sa fie:

1) Curat

Fara reziduuri care ar putea defecta electrovalvele filtrului

2) Deumidificat

Rezervorul filtrului este dotat cu un dop de eliminare a condensului. Este bine sa fie prevazut un separator de condens.

3) Degresat

Prezenta substantelor uleioase in aer ar constitui o cauza de infundare precoce si ireversibila a filtrului.

Atentie: inainte de a face racordul intre aerul comprimat i filtru, goliti conductele.

PRESIUNEA LA INTRAREA IN REZERVOR
- Minim 5 bar

- Maxim 6 bar
Modificri ale condtiilor de folosire pot necesita:
1)  modificari ale presiunii la intrarea in rezervor,

2) modificdri ale setarilor figei electronice, modificand si consumul de aer comprimat.

Se recomanda instalarea unui Kit (manometru, reductor de presiune aer/ulei) in imediata apropiere a filtrului.



Este necesard introducerea pe linia de alimentare a aerului, a unui dispozitiv de interceptare manuald (robinet sferd sau

similar) care sa faciliteze operatiunile ulterioare de intretinere.

Filtrul va trebui sa fie alimentat de la o ramura specifica sectionabila independent.
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INSTALARE — RACORDURI PNEUMATICE

RACORDURI PNEUMATICE
IESIRE AER
INTRARE AER
CcoD DENUMIRE
01 ROBINET SFERA MANUAL
NEFURNIZATA DE WAM
02 SUPAPA DE SIGURANTA
NEFURNIZATA DE WAM
03 REZERVOR
04 SUPAPA DE DESCARCARE RAPIDA 1”
05 BOBINA
06 IESIRE AER
07 EVACUARE CONDENS
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INSTALARE — RACORDURI PNEUMATICE
RACORDURI PNEUMATICE

Introducerea aerului comprimat la filtre se realizeaza printr-un racord cu prindere rapida pentru tub de 12 mm.

Volum rezervor P max (bar)

[nterval jet

Durata jet

Nm’/h

* Durata jetului prestabilita pentru tesaturi plisate (cartuse si POLYPLEAT) este de 100 ms. Pentru mai multe informatii,

vezi pagina privind configurarea figei electronice.

pag.17




INSTALARE — RACORDURI ELECTRICE

LIMITE DE UTILIZARE

Temperatura de utilizare................. de la -20° C la 80° C (functionare normald);
100° C (temperatura de varf)

INTRARE
Tensiune .........cco.c... 24 £ 15% V (ACDC) => 260 + 15% V (AC-DC)
Frecventa 0 Hz (DC) => 60 Hz
IESIRE

Tensiune de alimentare ...... 24 + 10% V (DC) controlata de uP pentru fundionarea bobinelor la 24V CA sau CC
Puterea max. CA .......cccoceeveneen. 30 VA
Puterea max. DC ........cccceeeneee. 30W

ABSORBTII FISA
in continuare este prezentat tabelul absorbtilor fisei in diferite conditii de operare, saU in funciie de tensiunea de

alimentare si de prezenta sau nu a MDPE.
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INSTALARE — RACORDURI ELECTRICE

RACORD FISA ELECTRONICA

1) TENSIUNEA DE ALIMENTARE
Fisa electronica functioneaza la toate tensiunile de la 24V la 260V, atat in curent continuu (DC) cdt si in
alternativ (AC)

2) RECUNOASTEREA TENSIUNII DE ALIMENTARE
Fisa electronicd recunoaste automat tensiunea de alimentare, deci nu este necesara setarea pentru functionarea

normala.

3) RACORDUL LA BORNE

Fisa electronica este alimentatd de la borne (S1) si accepta toate tensiunile indicate la punctul 1) de mai sus.

Bornele (S2) servesc la pornirea si stingerea fisei. Comanda de pornire se face printr-un contact curat (fara nicio
alimentare electrici). Cu contactul (S2) inchis fisa efectueazd procedura de curdtire. In momentul in care se
deschide contactul (S2) incepe curatirea de sfarsit de ciclu care continua o perioada fixa de aprox. 10 minute, in timpul

cdreia se mentin timpii de pauzd si de jet stabiliti.

4) BLOC DE SIGURANTA WAIT

Activarea intrarii WAIT (inchiderea contactului) suspenda ciclul de curdtire si memoreaza pozitia ultimei iesiri activate.
Blocajul rdmane pana ce WAIT este activ (contact inchis).

Cand WAIT este dezactivat (deschidere contact) ciclul de curatire reporneste de la iesirea urmatoare la ultima excitata

dacé S2 este incd activ. In caz contrar programul revine la STANDBY fira a efectua curitirea de sfarsit de ciclu.



Contactul WAIT poate fi folosit ca intrerupdtor de sigurantd/alarmd sau pentru a reduce durata curdtirii de sfarsit de
ciclu.
Dacd WAIT este activat in timpul curdtirii de sfarsit de ciclu, curatirea se intrerupe definitiv, dacd WAIT este dezactivat

programul revine in STANDBY.

Alimentarea generalda (S1) trebuie sa fie totdeauna prezenta pe fisa (dezactivati numai in caz de

intretinere).
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INSTALARE — RACORDURI ELECTRICE

RACORDAREA ELECTRICA

Pentru filtrele tip SILOTOP R01, unitatea de comanda a grupului de jet este situata in interiorul unei cutii de derivatie cu
protectie IP66 conform normelor CEI EN 60529 si este alcatuitd dintr-o fisd conform normei CE.

Fisa se livreazd deja precablata: racordurile la bobine sunt efectuate si verificate de WAM.

Dotarea standard prevede atat microswitch pentru reglarea timpilor de pauza (timpul dintre un ,jet” si altul), cat si
pentru reglarea duratei ,jetului” (timpul de deschidere a electrovalvei); timpii reglabili sunt indicati in tabelul
temporizari”.

Toate fisele electronice sunt dotate cu un timer fix folosit pentru curatirea la sfarsit de lucru.

Se stie cd cea mal eficace curdtire a unei instalatii de eliminare a prafului este aceea care se efectueaza in absenta
totala a aerului de intrare in filtru.

Praful, negasind fluxul de aer ascendent, se desprinde de pe elemente cu mai multd eficientd, lasand tesdtura mai
curatd.

Pentru o folosire corecta, vezi ,racorduri electrice”.
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INSTALARE — SCHEMA DE RACORDURI

FARA MOTOR

QS1: Comanda Alimentare Generala

F1: Siguranta

KMO: Comanda fisd
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INSTALARE — RACORDURI ELECTRICE

( DESEN )

Aceasta imagine include modulul MDPE (optional)
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INSTALARE — SETARI TEMPORIZATORI

TIMP DE PAUZA
Este posibild modificarea timpului de pauza prestabilit actionand respectivele microswitch in urmatorul fel:

( DESEN )

Aceasta imagine include modulul MDPE (optional)
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INSTALARE — SETARI TEMPORIZATORI

TIMP DE LUCRU
Este posibild modificarea timpului de lucru prestabilit actionand respectivele microswitch in urmatorul fel:
( DESEN )
Aceasta imagine include modulul MDPE (optional)
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INSTALARE — FISA ELECTRONICA: SETARI MDPE

PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Fisa MDPE, cand este legatd, atat electric cat si mecanic, la fisa temporizatoare, la randul ei alimentata corect, citeste
valoare diferentialului de presiune dintre cele doua intrdri ale transductorului si o vizualizeaza, in milimetri coloana de
ap3, pe afisajul cu trei cifre. In acelasi timp valoare indicatd este transmis# in mod proportional la iesirea analogici 4-
20mA.

ACTIVAREA FUNCTIONARII FISEI TEMPORIZATOARE

Daca fisa MDPE este setatd pentru a comanda fisa temporizatoare, masuratorul diferential de presiune va impiedica
functjonarea ciclurilor pana ce presiunea citita de transductor atinge valoarea de activare stabilitd (pragul superior).
Monitorul cu afisaj intermitent va semnala abilitarea. Dupd activarea ciclului, MDPE il dezactiveaza cand presiunea
mdsurata va cobori sub valoarea de dezactivare stabilita (pragul inferior). Monitorul nu va mai clipi intermitent.
MODALITATI DE FUNCTIONARE SI PROGRAMARE

Sistemul de programare este alcatuit din trei taste P1, P2 si P3 si dintr-un afisaj cu trei digit. Cu ajutorul tastelor
taste P1, P2 si P3 este posibila vizualizarea pe afisaj a unui anume parametru, modificandu-i valoarea si salvand
setarea.

Fundiunile ce se asociaza apasarii fiecarei taste sau a combinatiilor mai multor taste sunt enumerate in urmatoarele

tabele:

in timpul function&rii normale fisa MDPE afiseazé in timp real valoarea presiunii mésurate. Apisand in aceastd situatie
tasta P1 (DOWN) se afiseaza valoarea de dezactivare stabilitd (valoare de presiune la care MDPE dezactiveaza ciclul
de curdtire), In timp ce apdsand tasta P2 (UP) afiseazd valoare de activare stabilitd (valoare de presiune la care
MDPE activeaza ciclul de curatire).

Este posibild afisarea timpului de lucru (TIME) apdsand tasta P3 si timpul de pauza (PAUSE) apasand tasta P1 si P2.
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INSTALARE — FISA ELECTRONICA
SETARE MDPE
in diagrama urmdtoare combinatjile de taste de apasat pentru a trece la starile succesive sunt indicate cu buline negre.
FUNCTIONARE NORMALA
AFISAJUL VIZUALIZEAZA DIFERENTA DE PRESIUNE
VALOAREA PRESIUNII DE DEZACTIVARE
VALOAREA PRESIUNII DE ACTIVARE

AFISEAZA TIMPUL DE LUCRU STABILIT

AFISEAZA TIMPUL DE PAUZA STABILIT
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FISA ELECTRONICA — SETARE MDPE

MODALITATI DE PROGRAMARE

Procedura de programare este activatd de apasarea simultana a tastelor P2 si P3 (ENTER). Odata apasate tastele,
numarul din stanga de pe afisaj va indica un numar de identificare (de la 1 la 8) privind parametrul examinat (vezi
tabel), in timp ce celelalte doud rdmase sau numai ultimul la dreapta vor indica valoarea aleasa pentru acel parametru.
Acum, cu tastele P1 (UP) sau P2 (DOWN) va fi posibild vizualizarea functiunilor ce pot fi stabilite (numarul din stanga,
care indic@ parametrul, clipeste).

Odata stabilit parametrul ce urmeaza a fi modificat, tinand apasate tastele P2 si P3 (ENTER) se intrd in modalitatea de
programare a acelui parametru specific (DIGIT2 si DIGIT3) sau numai ultimul din dreapta — DIGIT3 - clipeste, in timp
ce numarul din stdnga care indicd parametru nu mai clipeste. Acum se pot vedea optiunile posibile, pentru acel
parametru, cu tastele P1 (UP) si P2 (DOWN).

Apasand tastele P2 si P3 (ENTER) SE MEMOREAZA VALOAREA PARAMETRULUI MODIFICAT.
Apasand tastele P1 si P3 (ESC) modificdrile nu sunt salvate. Ambele operatiuni terminad programarea parametrului si

revin la meniul anterior de selectare a parametrilor. Apasand din nou P1 si P3 se termina programarea si se revine la

modul normal de functionare.
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PROGRAMARE
Afisajul vizualizeaza parametrul de setat care clipeste (digit 1)
Si valoarea sa (digit 2 si 3)

FUNCTIONARE NORMALA
(sfarsit programare)

Treci la parametrul anterior Treci la parametrul urmétor

PROCEDURA DE PROGRAMARE
A PARAMETRULUI SPECIFIC
(valoare parametrului clipeste)

Scade valoarea parametrului Creste valoarea parametrului
MEMOREAZA SCHIMBARILE EFECTUATE SI REVINE

LA NIVELUL ANTERIOR
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FISA ELECTRONICA — SETARE MDPE

Odatd intratj in modalitatea de programare se pot alege 8 valori ale primului numar. Fiecare din acestea reprezinta un

alt parametru. Indicam in continuare descrierea functiei aferente fiecarui parametru.

1- MODALITA‘[I DE FUNCTIONARE MDPE:

Modificand parametrul 1 se stabileste modalitatea de functionare a MDPE.

Fisa MDPE poate comanda (adicd activa si apoi dezactiva) fisa temporizatoare sau sd ofere numai o citire a valorii
presiunii.

2— PRESIUNEA DE ACTIVARE:

Valoare de activarea poate fi stabilita de la un minim de zece la un maxim de cincisute mm coloana de apa (10-500 mm

H,0) cu pasi din zece in zece. Pe afisaj, prin cele doud numere la dreapta (DIGIT 2 si 3) se vor stabili zecimile de mm

coloana de ap3, sau se va stabili valoarea presiunii dorite impartita la zece. Nu este posibild stabilirea unei valori

de activare mai mica decat valoarea deja stabilitd de dezactivare. Daca este necesar, modificati mai intdi

valoarea de dezactivare.

3 — PRESIUNEA DE DEZACTIVARE FISR:
Valoarea de dezactivare poate fi stabilita de la un minim de zece la un maxim de cincisute mm coloand de apa (10-500

mm H,0) cu pasi din zece in zece. Pe afisaj, prin cele doud numere la dreapta (DIGIT 2 si 3) se vor stabili zecimile de
mm coloand de apd, sau se va stabili valoarea presiunii dorite impartitd la zece. Nu_este posibila stabilirea unei

a & =

mai intai valoarea de activare.

FISA ELECTRONICA — SETARE MDPE

4 — PRESIUNEA DE ALARMA:

Daca iesirea programabild a fost stabilitd pentru a indica atingerea presiunii de alarma si presiunea masuratd a atins
valoarea indicatd la acest parametru, sistemul trebuie sa activeze iesirea programabild pana ce se opreste alarma. Ledul
verde va sta aprins toatd perioada in care se ramane deasupra pragului. Valoarea de alarma poate fi stabilita de la un
minim de zece la un maxim de cincisute mm coloana de apa (10-500 mm H,O) cu pasi din zece in zece. Pe afisaj, prin

cele doud numere la dreapta (DIGIT 2 si 3) se vor stabili zecimile de mm coloand de apd, sau se va stabili valoarea
presiunii dorite impartita la zece.

5 — CAMP NEUTILIZAT

6 — IESIREA PROGRAMABILA
Prin procedura de programare este posibild alegerea tipului de indicatje a iegirii programabile intre urmatoarele:
a) Iesire comandata de activarea curatjrii;
b) Iesire comandatd de alarma presiune.
Ledul verde va raméne aprins odatd cu activarea iesirii. Aceasta este de tip Open Collector si poate pilota incarcatura

(releu...) la 24 Vdc cu absorbtie maxima de 200maA.

7 si 8 — PARAMETRII INTERNI DE SETARE

1) Asigurati-va c filtrul de aer nu este traversat de nici un flux de aer.

2) Cu fisa nealimentatd, indepartati capacul transparent al fisei electronice pentru a avea acces la butoanele de setare
ale MDPE;

3) Alimentati fisa electronicd;



4) Decuplati ambele tuburi de cauciuc de pe latura externa a cutiei fisei electronice (detaliu A);

5) Apdsati P3+P2 pentru a intra in modul de setare al modulului MDPE (digit 1 clipeste).
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6) Apdsati P2 pana ce digit 1 a ajuns la valoare 7;

7) Apdsati P3+P2 pentru a intra in cdmpul de programare nr. 7 (digit 2 si 3 clipind);

8) Apdsati P1 pana ce valoarea cititd in digit 2 si 3 nu este 1%

9) Apasati P3+P2 si verificatj ca digit 7 sa clipeasca;

10) Apdsati P3+P1 pentru a iesi di modalitatea de programare;

11) Cititi valoarea XX vizualizatd la digit 2 si 3 pe afisaj;

12) Apasati P3+P2 pentru a intra din nou in modalitatea de programare (digit 1 clipeste);

13) Apdsati P2 pana ce digit 1 ajunge la valoarea 7;

14) Apdsati P3+P2 pentru a intra in cdmpul de programare nr. 7 (digit 2 si 3 clipesc);

15) Apdsati P2 pana ce stabiliti cdmpul 7 la valoarea XX in digit 2 si 3;

16) Apasati P3+P2 pentru a salva valoarea (verificati ca digit 1 sa clipeascad);

17) Apdsati P3+P1 pentru a iesi din modalitatea de programare;

18) Reconectati tuburile de cauciuc la cutia fisei electronice fiind atenti sa nu le inversati (tubul de la camera curatd a
filtrului la dreapta (+), tubul de la camera murdara a filtrului la stanga (-)).
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TABEL SETARI PARAMETRI

FUNCTIE PARAMETRU DIGIT 1 DIGIT 2 DIGIT 3 STARE

Mod de functionare MDPE - Functionare casi comandd a fisei WAM (std)

1 - — -
Functionare ca cititor de presiune

Valoare setata la 10 mm H,0
Valoare setatd la 20 mm H20
Valoare setatd la 30 mm Hz20
Valoare setatd la 490 mm H20
Valoare setatd la 500 mm H,0

PRESIUNE DE ACTIVARE 2

[ [, I N

Valoare setata la 10 mm Hz0
Valoare setata la 20 mm H20
Valoare setatd la 30 mm H;0
Valoare setatd la 490 mm H;0
Valoare setatd la 500 mm H20

PRESIUNEA DE DEZACTIVARE 3

oy B

Valoare setata la 10 mm H,0
Valoare setatd la 20 mm H,0
Valoare setatd la 30 mm H20
Valoare setatd 1a 490 mm H20
Valoare setatd la 500 mm H.0

PRESIUNEA DE ALARMA 4

'
O OWN 2O OWN 200N =N |—

[ S B N

Camp neutilizat

'
=

Activare curdtire comanda iesire

IESIRE PROGRAMABILA 6 2 Alarma presiune comanda iesire

SETARI INTERNE CE NU TREBUIE

PARAMETRIIINTERNI 7 - ) MODIFICATE

SETARI INTERNE CE NU TREBUIE

PARAMETRIIINTERNI 8 6 4 MODIFICATE

TABEL VALORI PRESETATE

FUNCTIE PARAMETRU VALORI PRESETATE

MOD FUNCTIONARE MDPE 2




PRESIUNE DE ACTIVARE 90 mm H,0
PRESIUNE DE DEZACTIVARE 40 mm H,0
PRESIUNE DE ALARMA 400 mm H,0
IESIRE PROGRAMABILA 2
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IESIRE PROGRAMABILA WK
Semnalul prezent la borna WK poate pilota un releu, cu cablu ecranat pana la o distanta de 50 m, cu absorbtie maxima
de 200 mAsi cu bobina 24 Vdc.

IESIRE 4-20 mA

Semnalul prezent la borna 4-20 mA este astfel incat poate transmite valoarea presiunii masurate, cu cablu ecranat,
pana la o distanta de 50 metri. Semnalul este proportional cu valoarea presiunii: de la 4mA+5% (0 mm H,0) la
20mA+5% (500 mm H,0); tensiunea maxima 50V.

Cu sursa de alimentare externa

Este posibild transmiterea semnalului proportional la diferentialul de presiune folosind o sursa de alimentare externa.
Cu sursd de alimentare interna

Este posibild transmiterea semnalului proportional la diferentialul de presiune folosind o sursa de alimentare interna.
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RACORDURI ELECTRICE - PROTECTIE DE IARNA
- Borna protediiei de iarna este plasata in interiorul unei cutii de derivatie cu protectie IP56 conform normelor
CEI EN 60529.
- Fisa este livrata deja precablata.

- Racordurile la rezistente sunt efectuate de constructor.

TENSIUNEA DE ALIMENTARE
- Borna protectiei de iarnd trebuie alimentatd cu tensiune 110/220 V c.a.
- Pentru alimentarea bornelor folositi bornele de culoare albastra (+) si rosie (-).
- Polaritatea este nerelevanta.
- Bornele de culoare albd (+ si -) privesc racordurile la rezistentele KWPO1 (efectuate deja de constructor).
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PORNIRE
Controale preliminare
Dupa terminarea racordurilor electrice si pneumatice este necesara efectuarea urmdtoarelor controale preliminare:
- Controlati ca fisa electronica sa fie alimentatd si setatd corect.
- Controlati ca presiunea la rezervor filtru s fie de 6 bar.
- Controlati ca toate suruburile si carligele sa fie stranse.
- Controlati ca toate elementele sa fie fixate corect pe discul portelemente.
- Controlati ca toate garniturile sa fie integre i inchideti usita de vizitare.

- Controlati, dacd existd, ca toate tuburile legate la filtru s3 fie corect stranse si asamblate.

Procedura de pornire




Dupa terminarea controalelor preliminare, efectuati urmdtoarea procedura de pornire:

1
2)
3)
4)
5)

6)

Porniti eventualul sistem de evacuare praf (roto-celuld, ecluz...)

Porniti compresorul de aer.

Alimentati fisa electronica (led MS aprins)

Porntti ciclul de curatire (led CLEAN aprins)

Controlati ca toate electrovalvele sa functioneze corect (ledul galben se aprinde cand fisa trimite impuls la
electrovalvad)

Verificati durata jetului si intervalul dintre un jet si altul.

Este esentjal ca, odatad instalat filtrul, s@ se controleze ciclul de curdtire mai ales in timpul primelor saptamani

de fundionare.

Acest lucru este necesar pentru a stabili daca timpul de pauza presetat este suficient sau nu pentru a efectua o

curdtjre corecta in cazul vostru specific.
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INTRETINERE

Inainte de a efectua orice interventie la masing, asiguratj-vé ¢ este pusd in sigurant3.

in continuare, in prezentul manual vom indica prin cuvintele ,punerea in sigurantd a masinii” urmdtoarele

operatiuni:

asigurati-vd cd magsina este decuplata de la toate alimentarile electrice;

asigurati-va ca masina este complet opritd;

asteptati ca temperatura internd si externd a masinii sa ajunga la o valoare nepericuloasa pentru atingere;
iluminati corect zona din jurul masinii (eventual dotand muncitorii cu Iampi electrice cu grad de protectie
IP65);

asigurati-va ca masina este decuplata de la reteaua de distributie a aerului comprimat;

asteptati ca praful continut in interiorul masinii sa se depund complet.

Pentru orice operatiune ce trebuie efectuatd la masind (intretinere si curdtire), muncitorii trebuie sa fie dotati cu

dispozitive speciale de protecte individuala (DPI):

incaltdminte anti accidente antistatice (certificatd)
imbrd@minte de protediie antistatica (certificata)
casca

manusi anti tdiere antistatice

masti de protectie.

De asemenea este necesara folosirea tuturor dispozitivelor de protectie prevazute in fisa de sigurantd a produsului

filtrat.

Operatiunile de intretinere trebuie efectuate cu masina in sigurantd, decuplata de la orice sursa de

energie si in absenta prafului dispersat in aer: urmati intreaga procedura de oprire a filtrului inainte de a

incepe operatiunea de intretinere.

Toate operatjunile de intretinere, atat curente cat si extraordinare, trebuie efectuate folosind toate dispozitivele de

protectie personald cerute si urmand cu atentie indicatjile din acest manual.



Acolo unde trebuie sa se ajungd la part ale filtrului la indltime, folositi o platformd aeriana de lucru, care va trebuie

aleasd astfel 1incat s3 se evite pericolul de alunecare, impiedicare sau cadere a muncitorilor.
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CONTROALE PERIODICE

inainte de orice operatiune la filtru, dezactivati totdeauna alimentarea electrica.

Pentru a asigura o bund functionare, evitdnd riscuri sau opriri neprogramate, recomandam efectuarea urmadtoarele

operatiuni de intretinere:

Zilnic:
- La filtrele cu recipient de praf, verificati golirea constanta a recipientului, pentru a evita infundarea, daca exista

rotoceluld sau ecluzd, controlatj ca in cos sa nu se formeze punti de materiale.

Saptamanal:

Actionatj robinetul de golire condens pentru a evita ca umiditatea acumulata sd fie in exces.

Masurati diferentialul de presiune.

in cazul in care presiunea diferentiald creste rapid (de ex. se dubleazi...) la m&surstori succesive, consultati tabelul

Probleme si Solutii.

La fiecare 6 luni:
Inspectati zona de iesire a aerului curat si verificati prezenta eventualului praf care ar indica daune la elementul filtrant.
- Controlati etanseitatea si garniturile la usi si la flansa de cuplare.
- \Verificati functionarea corecta ciclicd a sistemului de curatare.
- Verificati setarea corectd a timpilor de jet si de lucru.
- Controlati functionarea electrovalvelor si membranele.
- Controlati robinetele ,descércare condens”
- Indepértati toate elementele filtrante i verificati starea tesiturii.
- Curdtati elementele filtrante.

- Controlati eventualul aspirator gi motorul.

in fiecare an:
- Controlati starea garniturilor, daca este necesar, inlocuitj-le.

- \Verificatj starea tuburilor de jet si controlati ca orificiile s fie libere.
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Procedura de oprire
1) Opriti filtrul fard a decupla tensiunea (urmand instructiunile de racorduri electrice inserate in panou se
activeaza automat timer-ul pentru urmatoarea curdtire la sfarsit de ciclu, cu durata fixa de 10 minute)
2) Dupa cele 10 minute, intrerupeti tensiunea la fisa electrica.



3)  Opriti compresorul.

4)  Opriti eventualul sistem de evacuare a prafului.
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CUMTIREA ELEMENTELOR FILTRANTE

Elementele filtrante sunt realizate folosind NE-TESUT cu mare rezistentd, care permit o curdtire corectd, o
regenerare a mediului filtrant.

Curdtirea poate fi efectuata de mai multe ori, folosind un aspirator normal sau cu o perie NU de metal, avand
grijd sa nu deterioratj suprafata filtrantd cu obiecte contondente sau altele. Pentru a curata sau inlocui elementele
filtrului, urmati instructiunile.

INAINTE DE A DESCHIDE USA DE VIZITARE, DECUPLATI TENSIUNEA SI AERUL DIN FILTRU.
Scoateti lacdtul

Deschideti
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Deschideti complet capacul folosind méanerul respectiv.

Slabiti suruburile eclisei

Deplasati eclisa astfel incat sa deblocatj elementele filtrante

Scoateti elementul filtrant, avand grija sd nu-l deteriorati.

Pentru montarea la loc, urmati operatiunile de mai sus in sens invers.
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DEMONTAREA MASINII

fnainte de orice interventie, puneti masina in siguranta si folositi DPI respective.

Pentru distrugerea materialului ramas in interiorul filtrului, respectati normele in vigoare in materie de distrugere si

fisa de siguranta a produsului.

- fnainte de trece la distrugerea filtrului, curdtati-l complet si distrugeti praful rezidual conform indicatiilor din
fisa de siguranta.

- Operatorii responsabili cu distrugerea trebuie sa imbrace dispozitive de protectie personala corespunzatoare.

- 1In caz de demontare sau demolare la sfarsitul vietii masinii, aveti grij§ s3 demontati partile din material
plastic (garnituri si componente) si sa le predati centrelor respective de colectare.

- Restul partilor vor fi predate pentru recuperarea materialelor feroase.

- in timpul fazelor de desfiintare a masinii respectati procedurile de ridicare indicate in foaia de instructiuni.

- Inainte de a trece la distrugerea filtrului, curdtati-l complet si distrugeti praful rezidual conform indicatiilor di
fisa de siguranta.

- Operatorii responsabili cu distrugerea trebuie sa imbrace dispozitive de protectie personala corespunzatoare.

RESTITUIREA MASINII



in caz de restituire a masinii, dacd s-a p3strat ambalajul, introducetj-o in acesta. Daci nu, fixati-o pe un palet si
protejati-o cu nailon termocontractabil, incercand s& o protejati cat mai bine de lovituri in timpul transportului. In orice
caz, asigurati-va cd masina nu contine reziduuri de materiale.
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PREVENIREA ACCIDENTELOR
- Conectarea la reteaua electrica trebuie efectuatd de personal specializat.
- Efectuati o impamantare corectd, legand intre ele diferitele corpuri ce alcdtuiesc filtrul si asiguratj-va ca filtrul
este legat in mod corespunzdtor la o structurd (siloz, cos sau altele), la réndul lor cu impd@mantare corecta.
- Inainte de a efectua orice interventie la filtru, intrerupeti racordurile electrice si pneumatice si asiguratj-va c3
rezervorul de aer comprimat este gol.

- Inainte de pornire, asigurati-vd G toate protectjile sunt instalate corect.

- WAM isi declinad orice raspundere pentru daune suferite de persoane sau lucruri, provocate de absenta
acestor dispozitive anti accidente, daca in momentul comenzii acestea nu au fost cerute in mod explicit
de Client.
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Instalatorul, in baza intrebuintarii filtrului, trebuie sd informeze operatorii, prin semnalizari specifice, privitor la
urmdtoarele riscuri specifice:
1. Pericole de natura mecanica
Pentru activitdtile de intretinere operatorul este obligat sa foloseasca totdeauna dispozitivele de protectie individuala.
Placute speciale asezate in fiecare sectiune indica ce dispozitive de protectie individuala sunt obligatorii:
ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA MANUSILOR
ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA iNCI“\L'[I‘-‘\MINTEI DE PROTECTIE

2. Prezenta temperaturilor inalte posibile dupa oprirea filtrului

in cursul operatiunilor de intretinere si de curatire si in anumite sectji de lucru, operatorul poate intra in contact cu pari
ale filtrului care au suprafete cu temperaturi inalte.

Placute speciale plasate in puncte strategice indica pericol de inalte temperaturi si obligatia operatorului de a folosi
dispozitive de protectie individuala, in special

mdnusi de protectie.

ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA MZ\NUSILOR

ATENTIE TEMPERATURI PERICULOASE

3. Prezenta pulberilor potential periculoase

In caz de interventii de intretinere, atat curente cat si extraordinare, operatorul trebuie s3 se doteze cu dispozitive de
protectie individuala corespunzatoare i, in special, trebuie sa foloseascd masca de protectie a cailor respiratorii de clasa
corespunzdtoare, in baza tipului de praf filtrat, precum si manusi si imbracaminte.

Pentru mai multe amanunte se va face referire la fisa de siguranta a produsului utilizat.

ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA MASTII
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in anumite tratamente ale pulberilor unde existd substante nocive, operatorul care ajunge in contact cu acestea, in
timpul interventiilor curente sau extraordinare, trebuie sa foloseasca dispozitive corespunzatoare de protectie, conform

indicatoarelor prezente.

ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA MASTII



ATENTIE SUBSTANTE NOCIVE
ESTE OBLIGATORIE FOLOSIREA MANUSILOR

Toate operatjunile de intretinere in interiorul filtrului (sau externe dar cu part ale filtrului deschise) TREBUIE efectuate
cu instalatia opritd i in absenta prafului dispersat in aer; este necesara deschiderea filtrului dupa ce atj lasat suficient
timp ca s3 se depund praful. In caz de lucrdri la cald (sudurd, tdiere) este necesard asanarea preventivd a filtrului,
indepartand toate depozitele de praf (straturile, depozitele si acumuldrile de pulberi combustibile TREBUIE considerate
ca oricare altd sursa ce poate genera atmosfera explozibild). Autorizarea lucrarilor la cald TREBUIE datd de personal
tehnic specializat si pregatit privitor la riscul exploziilor de la pulberi (capabili sa verifice riscul reziduu, ustensilele
adecvate gi cunoasterea procedurilor).

4. Pericole derivate din circuite sub presiune (hidraulice, pneumatice). In timpul operatiunilor de intretinere
si/sau reparatii este necesara golirea instalatiilor i eventualilor acumulatori, conform instructiunilor aflate in apropierea
componentelor i in respectivele manuale de folosire.

5. Pericole provocate de zgomot

Utilizatorul si angajatorul sunt obligati sd respecte normele legale privind protectia contra expunerii personale zilnice a
operatorilor la zgomot (in Italia D.Leg. 277/91)
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M) INCONVENIENTE POSIBILE
Problemele minore pot fi rezolvate faré consultarea specialistului. In continuare prezentim o list3 a inconvenientelor mai

INCONVENIENTE SI SOLUTII

raspandite cu eventualele cauze si remedierile posibile.

Nr.

Problema

Solutia

1

Elemente filtrante infundate

Controlatj prezenta aerului comprimat.

Controlatj presiunea aerului.

Controlati functionarea corecta a figei electronice.
Controlati functionarea corectd a electrovalvei.

Controlati functionarea corecta a membranei electrovalvei.

Praf in zona curata

Controlatj elementele filtrante eventual deteriorate
Controlatj etangeitatea
Controlati pozitia corectd a elementelor filtrante in locasul lor.
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ELECTROVALVE

Nr.

Problema

Solutia

Suflu Continuu electrovalve

1)  Verificati functionarea corectd a bobinei.

2) Opritj si reporniti alimentarea aerului comprimat la filtru de 3-4 ori.

3) Scoateti piesa 6 dupd ce ati desprins clema. Degurubati piesa 5 fiind
atenti sa nu cadd cuiul in interior si verificati alunecarea perfectd a
cuiului in interior.

4) Controlati componenta 4 in locasul cuiului componentei 5, asigurandu-

va @ nu existd impuritati.

Electrovalva care nu deschide

1) Verificati la panoul electric dacd ajunge tensiune la piesa 6.
2) \Verificati electrovalvele si vedeti anomalia ,suflu continuu

2

electrovalvad”, punctul 3, 4
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FISA ELECTRONICA

Nr.

Problema

Solutia

Nu functioneaza

A)
1)
2)

daca LEDUL luminos verde MS nu se aprinde

Verificati prezenta tensiunii de alimentare la borna S1

Controlati eficienta sigurantei (in caz de inlocuire, este indispensabil sa fie de
acelasi fel si valoare)

B)
1)

2)

daca LEDUL luminos verde MS se aprinde
controlatj prezenta semnalului de activare (verificati contactul S2 s3 fie inchis)
(LED rosu CLEAN aprins)
Functionarea corecta a fisei se obtine cand pe fiecare pereche de borne EV (V-
schema electrica) este prezentd o tensiune de 24V (CA si CC)
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